Laboratorio de Tecnologias No Invasivas de

Tratamiento de Tumores (LTN)
Sevilla, diciembre de 2009

Cirugia No Invasiva
mediante

Ultrasonidos Enfocados
guiados por
Resonancia Magnética

(MRgFUS)

Equipo MRgFUS en las w»l
instalaciones de del LTN Instituto :
Cartuja-Universidad de Sevilla.

En primer plano, la camilla con el

emisor de ultrasonidos integrado

sobre la que se sitGa el paciente.

Al fondo la resonancia

magnética.

Bringing therapy into focus
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Equipo MRgFUS en las
instalaciones de del LTN Instituto
Cartuja-Universidad de Sevilla.
En primer plano, la camilla con el
emisor de ultrasonidos integrado
sobre la que se sitta el paciente.
Al fondo la resonancia
magnética.
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Detalle del quipo MRgFUS en las
instalaciones de del LTN Instituto
Cartuja-Universidad de Sevilla.

En primer plano, la camilla con el
emisor de ultrasonidos integrado
(con cubierta protectora).

El paciente se sitta con la zona
del cuerpo objeto del tratamiento
sobre la ventana.

A continuacion se muestra una
antena y al fondo la resonancia
magnética.

Bringing therapy into focus
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¢, Quién la esta usando ?
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Esquema
General

—— Resonancia
Magnética
(RM)de 15T

/
Camilla

Transductor emisor de los ultrasonidos (US)
Integrado en la camilla

Imagen cortesia de InSightec
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Planificacion del tratamiento:

Ejemplo de aplicacion a un caso de fibroma uterino. Se muestran las imagenes de resonancia magnética en los 3 planos del espacio.

En estas imagenes se delimita el tumor objetivo y se definen los puntos de concentracion de los ultrasonidos (puntos de sonicacién)
necesarios para destruirlo por completo. Los “puntos de sonicacién” tienen forma de pequefios elipsoides, aproximadamente

cilindricos y de tamafio regulable segun el tipo de tratamiento.

Plano Coronal Plano Axial Plano Sagital

Verde = “puntos” de sonicacion
Imégenes cortesia de InSightec
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¢, Como funciona ?

Esquema de
tratamiento
de un fiboroma
(mioma)
uterino

Haz de US

—

enfocados

Imagen cortesia de InSightec
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Ejemplo de Tratamiento Paliativo de Dolor enun cas o de

Metastasis Osea

Detalle de la pantalla de control del
equipo durante la aplicacion del
tratamiento en un caso de
metastasis ésea en la zona del
sacro.

En azul, los haces ultrasénicos
convergentes hacia el objetivo (y
divergentes tras el mismo).

Las lineas continuas definen zonas
de seguridad y control del
tratamiento en el paciente.

El recuadro de la parte inferior
derecha muestra la medida de la
temperatura en la zona objetivo en
tiempo real. En el momento de esta
imagen era de 42°C.

Punto focal
(punto de
“sonicacion”)

Haz de US incidente =—

Transductor

Imagen: LTN, Universidad de Sevilla-Instituto Cartuja 2009.

Grupo de Fisica Interdisciplinar
ESI-Universidad de Sevilla
www.esi.us.es/dfi

Haz de US alejandose

Nota:

Para facilitar la observacion de
las pantallas durante el
tratamiento, la iluminacion
ambiente es tenue y estas
fotografias se han realizado
con muy alta sensibilidad.
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éa{r%uja




Ejemplo de tratamiento en el LTN

Detalle del equipo MRgFUS en las
instalaciones de LTN-Instituto Cartuja durante
el tratamiento de un caso de metastasis 6sea.

Al fondo, tras la ventana, la resonancia
magnética (RM) con la camilla sobre la que
esta el paciente. Como en todas las RM, esta
zona esta aislada desde el punto de vista
electromagnético.

En primer término, pantallas de control del
equipo MRgFUS.

En la pantalla de la izquierda se muestra la
planificacién y control en tiempo real de la
sonicacién que se esta aplicando. El médico
esta sefialando la zona objetivo. En el
recuadro inferior derecho de la pantalla se
muestra la monitorizacién de la temperatura
alcanzada en el punto focal (linea roja) y la
planificacién prevista (linea verde). Se
observa como ambas coinciden,
superponiéndose. Esto indica que la
sonicacioén se esta realizando correctamente. Nota:

En | talla de la derech ral Para facilitar la

n la pantalla de la derecha se muestra la .,

imagen de RM del paciente en tiempo real asi observacion de las
como los parametros de control fisico de los pantall_as durante el
haces de ultrasonidos (duracién de los pulsos, tratamiento, la

energia, ...). iluminacion ambiente es
_ tenue y estas fotografias
Hay otras pantallas y sistemas de

monitorizacién del estado del paciente que no se han re_al_'_zado con muy
se muestran en la imagen. alta sensibilidad.

Imagen: LTN, Universidad de Sevilla-Instituto Cartuja 2009.
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Ejemplo de tratamiento en el LTN

Detalle del equipo
MRgFUS en las
instalaciones de
LTN-Instituto Cartuja
durante el
tratamiento de un
caso de metastasis
Osea.

Explicacién en la
fotografia anterior

Imagen: LTN, Universidad de Sevilla-Instituto Cartuja 2009.
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Nota:

Para facilitar la
observacion de las
pantallas durante el
tratamiento, la
iluminacion ambiente es
tenue y estas fotografias
se han realizado con muy
alta sensibilidad.
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