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Equipo MRgFUS en las 
instalaciones de del LTN Instituto 
Cartuja-Universidad de Sevilla.
En primer plano, la camilla con el 
emisor de ultrasonidos integrado 
sobre la que se sitúa el paciente. 
Al fondo la resonancia 
magnética.
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Al fondo la resonancia 
magnética.



Detalle del quipo MRgFUS en las 
instalaciones de del LTN Instituto 
Cartuja-Universidad de Sevilla.

En primer plano, la camilla con el 
emisor de ultrasonidos integrado 
(con cubierta protectora). 
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(con cubierta protectora). 

El paciente se sitúa con la zona 
del cuerpo objeto del tratamiento 
sobre la ventana.

A continuación se muestra una 
antena y al fondo la resonancia 
magnética.



¿ Quién la está usando ?

St. Mary’s Hospital
Imperial College
London, UKBrigham and

Women's Hospital
Boston, MA

Weill Medical College
Cornell University
New York, NY
ExAblate of Long 

Charité Hospital
Humboldt University
Berlin, Germany

Beverly Tower Wilshire
Beverly Hills, CA

Semmelweis Medical
Budapest,  Hungary

Shinsuma Hospital 
(Kobe University)
Kobe, Japan

Lahey Clinic
Burlington, MA

Mayo Clinic
Rochester, MN

Itabashi Chuo Hospital
Tokyo, Japan

Amour Clinic

UCSD
San Diego, CA

Aizu Chuo Hospital
Aizuwakamatsu, 
JapanRNC Rentgenoradiology,

Nll Gertsena,
NMSC Pirogova-Lyadov,
Botkin Medical Center
Moscow, Russia

Seattle Radiologists
Seattle, WA

Toronto General
Toronto, Ont. Canada

KNI
Kalamazoo MI

LTN
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Breastopia Namba 
Hospital
Miyazaki, Japan

Fukuoka Tokushukai 
Hospital
Fukuoka, Japan

ExAblate of Long 
Island
Great Neck, NY Iseikai Hospital 

(Osaka University)
Osaka, Japan

University MRI
Boca Raton, FL

Virtua Health
Mt. Holly, NJ

Amour Clinic
Yokohama, Japan

ExAblate of Dallas
Plano, Tx
Central Texas ExAblate
Austin, Tx
SightLine
Houston, Tx

Sheba Medical 
Center
Tel Aviv, Israel

LTN
Instituto Cartuja-
University of
Seville, Spain



Esquema  
General

Resonancia
Magnética
(RM) de 1.5 T
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Camilla

Transductor emisor de los ultrasonidos (US) 
integrado en la camilla

Imagen cortesía de InSightec



Planificación del tratamiento: 
Ejemplo de aplicación a un caso de fibroma uterino. Se muestran las imágenes de resonancia magnética en los 3 planos del espacio. 

En estas imágenes se delimita el tumor objetivo y se definen los puntos de concentración de los ultrasonidos (puntos de sonicación) 
necesarios para destruirlo por completo. Los “puntos de sonicación” tienen forma de pequeños elipsoides, aproximadamente 
cilíndricos y de tamaño regulable según el tipo de tratamiento.
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Rojo   = tumor objetivo
Verde = “puntos” de sonicación

Plano Coronal Plano Axial Plano Sagital

Imágenes cortesía de InSightec



Tumor

¿ Cómo funciona ?

Esquema de 
tratamiento 
de un fibroma 
(mioma) 
uterino
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Baño de 
agua

Haz de US

enfocados

Transductor (emisor 
de los ultrasonidos)

Imagen cortesía de InSightec



Ejemplo de Tratamiento Paliativo de Dolor en un cas o de 
Metástasis Ósea

Nota: 
Para facilitar la observación de 
las pantallas durante el 
tratamiento, la iluminación 
ambiente es tenue y estas 
fotografías se han realizado 
con muy alta sensibilidad.

Detalle de la pantalla de control del 
equipo durante la aplicación del 
tratamiento en un caso de 
metástasis ósea en la zona del 
sacro.

En azul, los haces ultrasónicos 
convergentes hacia el objetivo (y 
divergentes tras el mismo).

Las líneas continuas definen zonas 
de seguridad y control del 
tratamiento en el paciente.

El recuadro de la parte inferior 
derecha muestra la medida de la 
temperatura en la zona objetivo en 
tiempo real. En el momento de esta 
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Haz de US incidente

Punto focal 
(punto de 
“sonicación”)

Haz de US alejándose

Transductor

tiempo real. En el momento de esta 
imagen era de 42ºC.

Imagen: LTN, Universidad de Sevilla-Instituto Cartuja 2009.



Ejemplo de tratamiento en el LTN
Detalle del equipo MRgFUS en las 
instalaciones de LTN-Instituto Cartuja durante 
el tratamiento de un caso de metástasis ósea.

Al fondo, tras la ventana, la resonancia 
magnética (RM) con la camilla sobre la que 
está el paciente. Como en todas las RM, esta 
zona está aislada desde el punto de vista 
electromagnético.

En primer término, pantallas de control del 
equipo MRgFUS.

En la pantalla de la izquierda se muestra la 
planificación y control en tiempo real de la 
sonicación que se está aplicando. El médico 
está señalando la zona objetivo. En el 
recuadro inferior derecho de la pantalla se 
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Nota: 
Para facilitar la 
observación de las 
pantallas durante el 
tratamiento, la 
iluminación ambiente es 
tenue y estas fotografías 
se han realizado con muy 
alta sensibilidad.

recuadro inferior derecho de la pantalla se 
muestra la monitorización de la temperatura 
alcanzada en el punto focal (línea roja) y la 
planificación prevista (línea verde). Se 
observa cómo ambas coinciden, 
superponiéndose. Esto indica que la 
sonicación se está realizando correctamente.

En la pantalla de la derecha se muestra la 
imagen de RM del paciente en tiempo real así 
como los parámetros de control físico de los 
haces de ultrasonidos (duración de los pulsos, 
energía, …). 

Hay otras pantallas y sistemas de 
monitorización del estado del paciente que no 
se muestran en la imagen.

Imagen: LTN, Universidad de Sevilla-Instituto Cartuja 2009.



Ejemplo de tratamiento en el LTN Nota: 
Para facilitar la 
observación de las 
pantallas durante el 
tratamiento, la 
iluminación ambiente es 
tenue y estas fotografías 
se han realizado con muy 
alta sensibilidad.

Detalle del equipo 
MRgFUS en las 
instalaciones de 
LTN-Instituto Cartuja 
durante el 
tratamiento de un 
caso de metástasis 
ósea.

Explicación en la 
fotografía anterior
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fotografía anterior

Imagen: LTN, Universidad de Sevilla-Instituto Cartuja 2009.
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Instituto Cartuja de Técnicas 
Avanzadas en Medicina

www.institutocartuja.com


