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Ejercicio 1. Se desea fotografiar un cuadro de 4 m. de altura colgado
en una pared de una galerfa de arte. La lente de la cdmara estd situada
1 m. por debajo del extremo inferior del cuadro. ;A qué distancia de
la pared ha de colocarse la camara para que el dngulo que subtiende (o
abarca) el cuadro sea méximo?

Solucién: Sea x la distancia entre la pared y la lente de la cdmara.
Consideramos el dngulo o que subtiende el cuadro, y el dngulo 5 que
subtiende el metro de pared situada por debajo del extremo inferior del
cuadro. Entonces,

5 1
tan(a—l—ﬁ)z;, tan(ﬁ)z;, z € (0,00).
Aplicando la funcién inversa obtenemos la funcién objetivo

5 1
a (z) = arctan — — arctan —, 1z € (0,00).
T T

Para obtener los puntos criticos, resolvemos la ecuacién

/()_;__5_;__1_ =5 + 1
ax_1+(§)2 x? 1_|_(l)2 2 ) 22425 1241

b5’ =542 +25 20 — 4z 0
(22 4+25) (22 +1) (@2 +25) (a2 +1)
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Dado que z € (0,00), la tnica solucién de esta ecuacién es el punto
critico
47? = 20 <= 2z = /5.
Observemos que si z € (0,1/5) entonces 20 — 4z* > 0y o/ (z) > 0.
Ademds, si = € (v/5,00) entonces 20 — 422 < 0 y o (z) < 0. En conse-

cuencia, el dngulo maximo que subtiende el cuadro se obtiene colocando
la cémara a una distancia de /5 metros.



Ejercicio 2. Calcular los voliimenes de los sélidos que se obtienen al
hacer girar la regién limitada por las curvas y = x y y = 22, en torno al
eje x, al eje y, y a la recta y = 2.

Solucién: Las curvas se cortan en los puntos (0,0) y (1,1), por lo que
la regién limitada por dichas curvas es

R:{(x,y):Ongl, x2§y§x}.

El volumen del sélido generado al girar R alrededor del eje x, usando
el método de las arandelas, es

1 3 571
— SRR Nl Ry s
Vl(R)—W/O (z m)dm—ﬂ{S 510—7r(3 5>—15.

El volumen del sélido generado al girar R alrededor del eje y, usando
el método de las capas, es

%(R):%/le(x_ﬁ) dm:27r/01 («? — %) du

2 24! 1 1 2t 0w
— 2 - — — == 2 _ — = = —_— = —,
" { 3 4 L " (3 4) 126
El volumen del sélido generado al girar R alrededor de la recta y = 2,
usando el método de las arandelas, es

Va®)=r [ 2= - 2= o)] da

1
:7r/ [(4+2"—42”) — (4 +2° — 42)] da

0

1 5 1
:7r/ x—5x + 4z du :le——5i+2x}

0 5 3 .

1 5 3—25+30 87
— _— = =TT JE = —.
5787 15 15



Ejercicio 3. Definir el polinomio de Taylor y el resto de Lagrange de

grado n de una funcién f en un punto a. Sea f : R — R la funcién
continua definida por

(a) Calcular f(0).
(b) Obtener el polinomio de Maclaurin de f de grado 4.

(c) Aproximar f (1) utilizando el polinomio obtenido en el apartado
anterior y estimar el error cometido.

Solucién: (a) Usando el desarrollo en serie de Maclaurin de la funcién

iL‘3 ZL’5 1’7 e " x2n+1
deducimos que
. T —senx
lim 3 = 1.
x—0 x
3!
La funcién f es continua en x = 0, por lo que
23
e .. xT—senx . E_l
fO) =l f @) =l —5— =75 =5
(b) El polinomio de Maclaurin de la funcién f de grado 4 es
A R
P (“ﬁ*ﬁ‘ﬁ) 12
(o) = = B

(¢) La aproximacién pedida es

1 1 1
HW~PFP(l)=——=+—=—=0.1 175.
f () 1 (1) 5 5!4—7! 0.15853175

Para estimar el error cometido, observamos que
3 N 2’ L Senz g
r—|lz——=+—=—= x
f (@) T —senx 357! 8!
€T = =

3
senz g

=P, (z) — 3 x> =Py (z)+ Ry (x),
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donde z estd comprendido entre 0 y x. Para el valor x = 1, obtenemos
la estimacién del error

1
_ Jsenz| 1 92.480 x 107°.

La evaluacién numérica de la funcién en z = 1 es

f(1)=1—sin1 = 0.15852902.



